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速度控制首選，

就是無刷馬達。

無需調整即可得到穩定的速度，

且價格實惠。

今後的速度控制，

建議使用無刷馬達。

東方馬達提供的產品皆為標準品，

可輕鬆選用。

1台起訂！最快隔日送達！

附數位
顯示器

附數位
顯示器

附數位
顯示器

BLA 系列

BXⅡ 系列

備有已事先組裝的產品

各系列的馬達提供事先組裝減速機、

電磁剎車等的標準品。當然最快隔日

送達。

附電磁剎車裝配型‧中空軸
扁平式減速機

調速馬達組合

型

BMU系列
（30W．圓軸型、無附送電纜線）

操作簡單
產品種類豐富的
標準品

可進行速度、轉矩、
定位控制的高階系列

NexBL US 型
BMU 系列

小型DC輸入驅動器

BLH 系列

馬達、回路一體型

BLE 系列

可支援

Modbus(RTU)、

台灣東方馬達製作 13Y 10M 2000

CONTENTS

只要在驅動器上設定轉速，即可輕鬆進行馬達速度控制。其特徵是價格實

惠，且可發揮平穩的轉矩保持指令。適用於希望具有低速至高速較大的速度

比或追求速度穩定的輸送帶等用途。

【無刷馬達】

究竟是怎樣的馬達呢？

無刷馬達大小事5分鐘就上手

不知道實在太可惜了，

無刷馬達真正的
實力！
提到小型馬達的速度控制，一般認為只有變頻

器驅動的三相馬達或伺服馬達兩個選項，您知

道另外還有以速度控制為主的無刷馬達嗎？

這本情報誌要把無刷馬達真正的實力，與小型

速度控制馬達的選用要點介紹給大家。

高效率的
速度控制！

C/P值超讚！

何謂第三個選項「無刷馬達」？

了解後讓您獲益無窮！

令人大開眼界的
馬達速度控制
無刷馬達篇

馬達選用有如此大的差異！

採用速度控制
馬達的故事

就是
不一樣！ 比較案例

Take Free 0元

了解後讓您獲益無窮！

令人大開眼界的
馬達速度控制

給工程師的
技術情報誌

了解後讓您
獲益無窮！



BMU 系列

調速馬達組合

型NexBL US

實現小型、高輸出、高效率的新設計無刷馬達，以及配備

數位顯示器，可直覺操作的驅動器之最新組合。採用食品

業界也愛用的白、銀色系，以及7,680元∼的實惠價格，極
具魅力。

可輕鬆讓複數
馬達同步運轉

可使攪拌速度
保持固定

想要搬運時快速移動、
檢查時低速移動

輸送帶的速度
不穩定

令人大開眼界的馬達速度控制

它
，
以
下
就
來
說
明
無
刷
馬
達
作
為

速
度
控
制
馬
達
的
定
位
，
同
時
解
說

從
規
格
面
來
看
，
與
使
用
變
頻
器
和

伺
服
馬
達
的
速
度
控
制
有
何
不
同
，

以
及
區
分
使
用
的
要
點
等
，
希
望
各

位
藉
此
機
會
加
深
對
這
些
馬
達
的
認

識
，
學
會
聰
明
的
選
用
技
巧
。

　

簡
單
來
說
，
無
刷
馬
達
就
是
定
位

於
變
頻
器
與
伺
服
馬
達
之
間
的
馬

達
，
也
就
是
說
，
無
刷
馬
達
是
一

種
﹁
速
度
控
制
專
用
馬
達
，
價
格

與
變
頻
器
一
樣
實
惠
，
亦
可
進
行

與
伺
服
馬
達
同
樣
的
速
度
控
制
﹂

的
馬
達
。
以
下
就
讓
我
們
依
序
為

大
家
進
行
說
明
。

　

變
頻
器
所
進
行
的
控
制
，
是
不
會

將
馬
達
運
轉
狀
況
回
授
給
驅
動
器
的

開
回
路
控
制
。
在
開
回
路
當
中
，
每

當
負
載
變
動
時
，
實
際
速
度
並
不
會

追
隨
指
令
。
所
以
，
速
度
因
負
載
而

變
動
，
或
是
多
軸
速
度
不
易
同
步
，

正
是
基
於
這
個
原
因
。
此
外
，
由
於

三
相
馬
達
原
本
的
轉
矩
特
性
是
低
速

區
間
與
高
速
區
間
的
轉
矩
落
差
極

大
，
因
此
難
以
同
時
達
到
目
標
的
速

度
與
轉
矩
。
三
相
馬
達
對
於
持
續
以

相
同
速
度
運
轉
的
用
途
是
沒
有
問
題

的
，
但
若
是
想
要
以
低
速
至
高
速
各

種
速
度
區
間
多
段
速
運
轉
的
用
途
，

此
類
型
的
馬
達
則
不
太
適
用
。

　

每
當
提
到
使
用
小
型
馬
達
的
速
度

控
制
，
通
常
會
想
到
的
是
﹁
透
過
通

用
變
頻
器
控
制
三
相
感
應
馬
達
﹂
的

方
式
。
特
別
是
搬
運
系
統
，
若
長
期

來
看
的
話
，
這
樣
的
組
合
﹁
可
自
由

設
定
驅
動
速
度
、
保
留
可
變
更
的
空

間
﹂
，
或
許
是
理
所
當
然
的
選
擇
。

　

沒
錯
，
變
頻
器
是
一
般
最
常
見
的
選

擇
。
但
是
，
它
是
否
能
真
正
因
應
以
下

不
滿
或
需
求
呢
？
例
如
，
﹁
配
合
工
作

物
的
變
化
︵
重
量
或
黏
性
︶
，
每
次
再

調
整
速
度
並
非
理
想
的
做
法
﹂
、
﹁
希

望
工
程
中
儘
量
以
高
速
搬
運
，
檢
查
中

則
希
望
以
低
速
搬
運
﹂
、
﹁
為
使
多
台

的
速
度
同
步
驅
動
，
必
須
在
速
度
上
完

全
配
合
。
但
是
，
這
非
常
麻
煩
﹂
等
等

的
疑
問
。

　

這
時
或
許
會
聽
到
這
樣
的
建
議
：

﹁
那
就
採
用
伺
服
馬
達
啊
﹂
，
關

於
這
一
點
，
讓
我
們
再
稍
微
探
討

一
下
吧
！

　

速
度
、
轉
矩
不
足
時
，
將
馬
達
升

級
為
伺
服
馬
達
應
該
是
不
錯
的
選

擇
。
但
是
，
相
較
於
以
變
頻
器
驅
動

三
相
馬
達
的
場
合,

伺
服
系
統
成
本

過
高
則
是
個
大
問
題
。
速
度
的
穩
定

性
和
多
台
同
步
的
問
題
也
是
改
用
伺

服
馬
達
即
可
解
決
，
但
是
如
果
考
慮

到
與
成
本
的
平
衡
，
有
時
我
們
或
許

不
得
不
做
出
妥
協
。
那
麼
，
是
否
有

可
以
兼
顧
使
用
便
利
性
與
成
本
的
產

品
呢
？

　

事
實
上
在
此
時
，
有
個
非
常
有
效

的
第
三
選
項
，
那
就
是
﹁
無
刷
馬

達
﹂
。
似
乎
許
多
人
都
沒
聽
說
過

變
頻
器
？
伺
服
馬
達
？

速
度
控
制
你
選
哪
一
種
？

在小型速度控制馬達的領域中，無刷馬達的存在感似乎是若有若無。

即使是在能讓它大展身手的場面，也經常存在於變頻器驅動的三相馬達或伺服馬達這兩強的陰影之下。

因此，這次的介紹將焦點鎖定在無刷馬達不為人知的驚人實力。

關於這個特點，讓我們透過變頻器和伺服馬達的速度控制進行比較，來詳細解說它的用途如何讓您獲益無窮吧！

[插圖] = 鈴木順幸

無刷馬達篇

了解後讓您 
獲益無窮！

◆

開
回
路

　

變
頻
器
控
制
的
缺
點

具
有
類
似
伺
服
馬
達
的
性
能
，

價
格
卻
與
變
頻
器
差
不
多
？

何
謂
第
三
個
選
項

﹁
無
刷
馬
達
﹂

這時應
該要用

伺服馬
達吧！

這時應
該要用

伺服馬
達吧！

這時當然要用  無刷馬達啊∼

這時當然要用  無刷馬達啊∼

為
速
度
控
制
，
與
萬
能
的
伺
服
馬
達

相
較
之
下
，
價
格
是
可
以
壓
低
的
。

　

在
這
裡
順
帶
一
提
，
以
搬
運
系
統

所
必
要
的
減
速
機
來
說
，
情
況
也
是

一
樣
。
無
刷
馬
達
和
三
相
馬
達
大
致

相
同
，
可
使
用
小
型
且
平
價
的
平
齒

輪
減
速
機
標
準
品
。
然
而
可
進
行
高

精
度
定
位
的
伺
服
馬
達
，
一
般
係
組

合
採
用
行
星
齒
輪
機
構
的
高
精
度
、

高
強
度
減
速
機
，
價
格
自
然
較
高
。

在
以
速
度
控
制
為
主
要
功
能
，
或
是

萬
能
型
馬
達
兩
種
選
擇
之
間
，
其
差

異
也
顯
現
在
此
處
。

　

因
此
，
小
型
速
度
控
制
馬
達
的
選

擇
，
並
不
是
在
三
相
馬
達
的
變
頻
器

控
制
或
伺
服
馬
達
二
者
當
中
擇
一
。

希
望
這
次
的
介
紹
，
能
讓
大
家
記
住

在
這
兩
者
之
間
，
另
有
﹁
無
刷
馬

達
﹂
這
個
相
當
實
用
的
選
項
。

　

另
一
方
面
，
提
到
伺
服
馬
達
與
無

刷
馬
達
，
除
了
皆
採
用
P
M
馬
達

︵
轉
子
使
用
永
久
磁
鐵
︶
外
，
都
是

透
過
將
馬
達
運
轉
狀
況
回
授
給
驅
動

器
的
系
統
，
進
行
閉
回
路
控
制
。
因

此
，
此
類
型
的
馬
達
對
指
令
的
追
蹤

性
高
，
亦
可
使
雙
軸
的
速
度
同
步
，

無
論
是
低
速
或
是
高
速
，
皆
可
發
揮

轉
矩
平
穩
的
特
性
。
此
外
無
論
何
種

指
令
速
度
，
即
使
負
載
產
生
變
化
，

驅
動
速
度
仍
可
保
持
穩
定
，
因
此
二

者
皆
適
用
於
變
頻
器
馬
達
無
法
順
利

運
轉
的
用
途
。

　

當
然
，
伺
服
馬
達
與
無
刷
馬
達
也

是
有
差
異
的
。
簡
而
言
之
，
就
是

﹁
可
以
高
性
能
且
萬
能
的
控
制
﹂
或

是
﹁
僅
進
行
速
度
控
制
﹂
的
不
同
。

　

伺
服
馬
達
是
在
馬
達
上
配
備
編
碼

器
，
可
實
現
高
精
度
且
正
確
的
位

置
控
制
和
速
度
控
制
，
以
及
轉
矩
控

制
，
可
說
是
一
種
萬
能
型
馬
達
。
這

種
馬
達
的
效
能
會
因
編
碼
器
的
解
析

度
而
有
所
不
同
，
而
精
密
的
編
碼
器

是
伺
服
馬
達
構
成
要
素
中
相
當
高
價

的
元
件
。

　

另
一
方
面
，
無
刷
馬
達
則
是
以
速

度
控
制
為
主
要
功
能
。
霍
爾
I
C

︵
檢
知
器
︶
亦
能
夠
實
現
十
分
高
精

度
的
速
度
控
制
。
霍
爾
I
C
比
編
碼

器
的
結
構
簡
單
，
而
且
價
格
也
比
較

實
惠
。
也
就
是
說
，
由
於
主
要
功
能

◆

優
異
的
速
度
特
性
｜
｜

　

閉
回
路
的
伺
服
馬
達
與
無
刷
馬
達

◆

萬
能
＆
高
價 V

S 

專
用
＆
低
價
｜
｜

　

伺
服
馬
達
與
無
刷
馬
達
的
差
異

POINT

1 構造和特性類似於
伺服馬達！

POINT

2 寬廣的速度比，以及低速至
高速平穩的轉矩

POINT

3 價格接近變頻器

【無刷馬達的構造】
		和伺服馬達一樣，在轉子上配備永久磁鐵，動力十足
		配備檢知器而非編碼器，進行閉回路控制
		相對於多功能的伺服馬達，僅鎖定速度控制的設計

		即使是低速度區間也不會產生轉矩落差
		即使負載產生變動，速度仍保持一定

●依據WEB刊載價格（根據本公司調查結果）

		速度/定位/轉矩控制
		高功能、高性能
		價格較高

		類似於伺服馬達的 
穩定速度控制

		價格較低

		變更頻率即可改變 
速度

		價格較低

建議價格

約20,000元∼

建議價格

約7,680元∼

建議價格

約8,000元∼  
(日系變頻+東方AWK系列)
約6,270元∼  
(台系變頻+東方AWK系列)

伺服馬達
（100W／無減速機）

無刷馬達
（120W／無減速機）

變頻器
（100W用）

＋
三相馬達

（90W／無減速機）

物超 
所值

伺服馬達
速̇度控制

定̇位控制

˙轉矩控制

伺服馬達是由
編碼器負責監視
運轉

兩者皆採用回授馬達運轉的
閉回路控制

無刷馬達是由
霍爾IC（檢知器）
負責監視運轉

無刷馬達主要功能為
速度控制

無刷馬達

究竟是怎樣的
馬達呢？

速度變動率
±0.2∼0.5%
（對負載）

40001000 2000 300080

瞬間最大轉矩

轉速 [r/min]

0

0.450

0.573

0.287

0.382

轉矩 
[N·m] 短時間運転領域短時間運轉領域 額定轉矩

連続運転領域連續運轉領域

﹝NexBL US型 BMU 系列 120W﹞
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比較項目 變頻器 ＋ 三相馬達 無刷馬達 伺服馬達

構成、構造、 
系統

三相感應馬達

＋

通用變頻器

（皆為另售）

在永久磁鐵馬達（SPM型）上
配備檢知器＋專用驅動器

在永久磁鐵馬達（SPM型/IPM型）上
配備編碼器＋專用驅動器（放大器）

與伺服馬達大致相同，

唯一的不同點在於採用霍爾IC
（檢知器）檢知轉子位置

採用編碼器檢知轉子位置。

精度高於檢知器。

開回路 閉回路

控制功能 無需高精度的速度控制 速度控制（可控制部分轉矩） 速度控制、定位控制、轉矩控制

轉速（速度比） 100∼2400r/min（1：24） 80∼4000r/min（1：50） ∼5000r/min

轉矩

参參考價格
馬達（無減速機）＋回路

90W　8,000元∼ (日系變頻+東方AWK系列)

90W　6,270元∼ (台系變頻+東方AWK系列)
價格較低

120W　7,680元∼
價格比伺服馬達實惠

100W　20,000元∼
在所有控制馬達中，價格最高
（依編碼器精度、輸出而異）

馬達外形 感應馬達
安裝尺寸與感應馬達相同，

L寸（馬達長度）極短
相對於輸出，安裝尺寸小，

L寸（馬達長度）長

效率、節能 感應馬達的效率低
馬達採用永久磁鐵，

效率高

速度變動率
（相對於負載）*

－3∼－15％左右 ±0.2∼±0.5%左右 ±0.01%左右

響應性 低 高 高

過轉
有

落差大

有

落差小
可進行高精度定位

適用運轉模式
● 以相同速度下的運轉為主
● 欲迅速改變速度

●  即使改變速度，仍可以穩定的轉矩、
速度進行運轉

● 多段速運轉

●  希望進行高響應、高精度的定位、速度
控制、轉矩控制

● 多段速運轉

馬達
變
頻
器

馬達

霍爾IC／編碼器

驅
動
器
／
放
大
器

40001000 2000 3000100

額定轉矩

起動轉矩

轉速 [r/min]

0

轉矩 
[N m]

連続運転領域連續運轉領域

短時間運転領域短時間運轉領域

輸出

損失

0

40

20

60

80

100

120

25

60

50

60

變頻器控制
三相感應
馬達 60W

BLE系列 60W

消耗電力
約減少23%

輸入﹝W﹞

□
90

60

□
90

135

75mm

變頻器控制
三相感應馬達 90W

BLE系列 120W

輸出
1.3倍

40001000 2000 3000100

額定轉矩

起動轉矩

轉速 [r/min]

0.2

0

連續運轉領域

短時間運轉領域

0.4

0.15

轉矩
 [N·m]

BLE系列
60W

選擇馬達時，應確認必要的最高速度、

速度變動率，考量規格與工時、成本 
間的平衡，再選出最適合的產品！

　

無
刷
馬
達
以
速
度
控
制
為
主
，
其

優
點
不
光
是
﹁
可
以
實
惠
的
價
格
，

實
現
高
精
度
的
速
度
控
制
﹂
。

　

其
與
變
頻
器
控
制
的
三
相
馬
達
相

比
，
尺
寸
較
薄
，
且
具
有
高
轉
矩
。

此
外
，
馬
達
內
藏
高
效
率
的
永
久
磁

鐵
，
具
壓
倒
性
的
節
能
效
果
。

　

特
別
值
得
一
提
的
是
，
無
需
調

整
，
可
立
即
輕
鬆
啟
動
。
速
度
控
制

為
無
刷
馬
達
的
主
要
功
能
，
不
同
於

變
頻
器
和
伺
服
馬
達
，
您
無
需
進
行

參
數
設
定
和
調
整
即
可
立
即
使
用
，

省
時
又
省
力
。

　

此
外
，
不
同
於
變
頻
器
和
伺

服
馬
達
，
無
刷
馬
達
的
特
點
在

於
可
選
擇
由
A
C
或
D
C
輸

入
電
源
，
控
制
、
操
作
介
面
種

類
豐
富
多
元
，
且
產
品
種
類
齊

全
，
可
滿
足
直
覺
操
作
、
網
路

利
用
、
電
池
驅
動
、
馬
達
回
路

一
體
型
等
多
樣
化
需
求
，
提
高
設
計

的
自
由
度
。

　

前
面
我
們
針
對
可
進
行
速
度
控
制

的
馬
達
與
回
路
，
以
變
頻
器
和
伺
服

馬
達
為
例
，
展
開
了
說
明
。
接
著
，

下
表
提
供
有
選
擇
馬
達
時
需
考
量
的

幾
項
要
點
，
供
您
比
較
參
考
。
透
過

比
較
您
可
了
解
，
無
刷
馬
達
也
是
一

項
不
錯
的
選
擇
。

｛　　　　   ｝小型產業用馬達（1W∼750W 左右）中

速度控制用途馬達之比較

＊在額定轉速下，施加0∼額定轉矩或容許轉矩負載時的轉速變化量

可
進
行
速
度
控
制
，
無
需
調
整
、

小
型
、
節
能
︙
的
無
刷
馬
達

承受負載時，速度降低 承受負載時，仍可保持
一定轉矩、一定速度

0 2000 250015001300500
0

0.4

0.3

0.2

0.1

轉速 [r/min]

容許轉矩

施加最大容許轉矩
時的實際速度

發熱大或在容
許轉矩範圍外

轉矩
[N m]

無負載時的速度

容許轉矩

無負載時的速度

無刷馬達大小事5分鐘就上手

無刷馬達的特徵

■ 穩定的速度控制

■ 構造、原理

■ 廣大的速度控制範圍

■ 電源、操作介面種類豐富

■ 薄型、高效率

■ 節能

隨時比較設定速度與馬達的速度回授信號，調整對馬達施加的電

壓。即使負載產生變化，仍可從低速到高速，以穩定的速度進行

運轉。

速度控制範圍大於變頻器。無刷馬達與利用變頻器驅動三相感應

馬達時的不同，在低速下的使用轉矩並未受限，適用於需要低速

至高速保持一定轉矩的用途。

無刷馬達共有AC電源輸入與DC電源輸入兩大系列。

AC輸入系列中，利用內藏旋鈕設定速度的產品，以及

FA網路對應型產品、馬達回路一體型產品等。DC輸

入系列中，則提供回路為基板型的產品，以及利用電

池驅動，適用於無人搬運車的大容量產品供您選擇。

此外亦可選購附平行軸減速機、附中空軸減速機等的

標準馬達。無刷馬達的特點即在於能夠滿足您的各種

設計需求。

轉子部使用永久磁鐵，達成薄型且高效率目標。與安裝尺寸90mm

的三相感應馬達相比，總長縮短了75mm，輸出卻高出1.3倍。有助

於裝置小型化。

無刷馬達的轉子部採用永久磁鐵，可減少轉子的二次損失。例如，

與以變頻器控制的三相感應馬達✽相比，消耗電力約可減少23%。

可有效節省裝置能源。

＊輸出60W時

所謂無刷馬達，係指進行閉回路控制的速度控制馬

達。根據馬達內部的霍爾IC（磁氣檢知器）檢知到
的信號，將驅動回路的電晶體切換ON/OFF，以
進行運轉。無刷馬達改善了DC馬達的缺點，將碳
刷與整流器（換向器）的機械接點，改為使用回路

的電氣處理，無需維修，因此普遍又稱作「DC無
刷馬達」。

到底無刷馬達是怎樣的馬達呢？

沒空查⋯

為了忙碌的您特別準備的小型技術解說講座。

只要讀了就能了解「基本」概念！

實際速度 指令速度
1000r/min

0
＊指令速度1000r/min、負載率80％

速度變動率
（相對於負載）

±0.2%

速度變動率
（相對於負載）

-15%左右

一般變頻器

無刷馬達

﹝V/f控制﹞

BLE
系列

變頻器部

速度控制部

整流器部

速度指令信號 速度回授信號

電壓
電　源

調速器

無刷馬達驅動器

調速器或

外部直流電源

內藏霍爾IC

交流→轉換成直流 直流→轉換成交流

馬達

轉子
霍爾IC

定子

回路一體型
馬達

AC輸入 DC輸入
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採
用
速
度
控
制
馬
達

導
入
物
語

比
較
案
例

就是

不一樣！

以
下
為
A
公
司
，
該
公
司
承
包
的
業
務
涉
及
廣

泛
，
內
容
涵
蓋
設
備
、
裝
置
設
計
及
組
裝
等
。

A
公
司
委
託
變
頻
器
哥
與
無
刷
弟
，
設
計
專
用

機
的
搬
運
部
，
希
望
趁
此
機
會
，
讓
兩
位
年
輕

的
設
計
師
學
習
機
械
和
電
氣
的
相
關
知
識
。

這
二
人
各
自
有
不
同
的
想
法
。

究
竟
裝
置
是
否
能
順
利
安
裝
完
成
呢
︙
？

開始！設計、選用估價、安排出貨、交貨 調整 設置、配線

結論

幸好選擇前有先經過深思熟慮！
簡易的規格與節省的工時，

您是否曾採沿用的設計或是總是隨意選用產品

呢？在您因價格或習慣選用某產品前，建議您可

再重新進行評估。

大幅縮減了成本。

任務

製作搬出搬入用、影像處理

用的專用機工作物搬運軸

（輸送帶）。

轉速可達

80∼4,000r/min呢！

進公司第1年。
精明能幹型。

任
何
速
度
皆
保
持
一
定
的
轉
矩
啊

∼

真
是
簡
單
易
懂
。

無
刷
弟
選
擇
使
用
操
作
簡
易
的

　

N
e
x
B
L
 U
S
型
B
M
U
系
列
產
品

太
感
動
了
。
我
不
用
四
處
蒐
集
資
料
，

去
煩
惱
該
選
用
什
麼
產
品
。

真
是
太
讚
了
！

專
用
馬
達
搭
配
專
用
回
路
，
不
必
選
用
功
率
。

且
廠
商
針
對
特
性
與
規
格
皆
有
提
出
明
確
保
證
，

可
輕
鬆
選
用
。

廠
商
提
供
選
用
計
算
服
務
，
可
迅
速
完
成
！

可
針
對
廠
商
工
程
師
的
回
答
提
出
疑
問
，

令
人
感
到
安
心
。

聽
說
可
統
一
安
排
，

管
理
輕
鬆
＆
立
即
交
貨
。

立
即
連
接
，
不
必
設
定
參
數
。

可
透
過
直
覺
操
作
，
啟
動
速
度
超
迅
速
∼
！

追
加
要
求
條
件
？

不
必
調
整
也
O
K
！

每
1
個
品
號
可
由
1
個
廠
商
統
一
安
排
。

分
別
購
買
馬
達
、
回
路
、
減
速
機
的
話
，
那
樣
會
很
麻
煩
呢
！

既
然
是
立
即
到
貨
，
晚
點
下
單
也
沒
關
係
囉
！

可
以
不
必
緊
盯
著

進
度
，
好
輕
鬆
啊
∼

可
同
時
監
視
實
際
速
度
與
施
加
在

馬
達
上
的
負
載
率
。

有
一
台
負
載
率
很
高
，
似
乎
是
機

構
組
裝
出
了
問
題
。

不
但
有
數
位
顯
示
，
且
交
貨
後
也

會
按
照
您
所
作
的
調
整
，
充
分
展

現
性
能
！

不
會
吧
？
要
追
加
產
品
種
類
？

希
望
載
重
可
以
從
10
㎏
調
整
到
15
㎏
？

經
計
算
後
，
目
前
裝
置
的
轉
矩
剛
好
符
合
此
條
件
。

即
使
載
重
變
重
，
速
度
也
不
會
受
任
何
影
響
哦

∼

試
作
了
好
幾
台
輸
送
帶
，
實
際
施
加
載
重
後
，

全
都
依
設
定
的
速
度
在
移
動
。

馬
達
與
回
路
是
利
用
連
接
器
連
接
，

O
N
E
 T
O
U
C
H
即
O
K
。

關
於
運
轉
的
設
定
︙
馬
達
採
專
用
設
計
，

所
以
不
需
設
定
參
數
！
之
後
可
透
過
直
覺
操
作
哦

∼

既然大家都建議將
馬達與回路的組合
用於速度控制上，
那麼就使用看看無
刷馬達吧！

『總之，要精簡

檢討事項！』

採購部門也說，交期

短，品名統一的話，管理

起來相當輕鬆呢！

轉一轉、按一按。

好簡單啊！

就這樣做吧！

無刷弟

40001000 2000 3000100

額定轉矩

起動轉矩

轉速 [r/min]

0.2

0

0.4

0.15

轉矩
 [N·m]

連続運転領域連續運轉領域

短時間運転領域短時間運轉領域

3000喀擦

可統一
安排！

2000

2000

進公司第1年。
行動快，但思慮不夠周全，

容易衝動行事。

變
頻
器
哥
選
擇
使
用
X
公
司
指
定
的
馬
達
，

　

搭
配
前
輩
採
用
的
Z
公
司
變
頻
器

又
要
選
用
馬
達
，
又
要
選
用
變
頻
器
。

真
夠
麻
煩
！

在
3
∼
1
2
0
H
z
的
範
圍
內
可
以
改
變
速
度
。
話
說
回
來
，

規
格
的
速
度
設
定
範
圍
與
馬
達
能
不
能
動
有
什
麼
關
聯
嗎
？

看
來
要
先
好
好
仔
細
研
究
兩
者
的
特
性
。

不
同
公
司
的
馬
達
和
變
頻
器
產
品
，
組
合
後
的
轉
矩
、

電
流
值
會
是
多
少
呢
？
規
格
書
中
沒
寫
啊
︙

只
說
﹁
會
因
變
頻
器
機
種
、
設
定
而
不
同
﹂
。

既
然
無
法
正
確
掌
握
組
合
特
性
，
選
用
時
就
多
保
留
點

彈
性
吧
！每

個
廠
商
回
覆
的
交
期
都
不
一
樣
︙

這
下
該
怎
麼
安
排
才
好
。

還
要
設
定
參
數
？
有
夠
麻
煩
啊
∼

追
加
要
求
條
件
？

你
應
該
早
說
啊
！

馬
達
與
變
頻
器
的
廠
商
不
同
。

變
頻
器
交
期
似
乎
比
較
長
，
看
來
要
儘
早
下
單
才
行
。

欸
？
馬
達
1
星
期
就
可
以
交
貨
了
，
變
頻
器
卻
沒
庫
存
了
?!

設
定
時
︙ 

首
先
要
與
馬
達
連
接
，
配
合
其
功
率
，

進
行
自
動
增
益
調
整
。

還
得
設
定
電
子
過
熱
保
護
，
啟
動
過
負
載
保
護
功
能
。

必
須
隨
時
緊
盯
進
度
，

真
傷
腦
筋
∼

有
一
台
輸
送
帶
速
度
較
慢
，

可
是
我
明
明
沒
有
改
變
設
定
啊
，
好
奇
怪
哦

∼

看
來
只
能
在
現
場
調
整
了
！

不
會
吧
？
要
追
加
產
品
種
類
？

希
望
載
重
可
以
從
10
㎏
調
整
到
15
㎏
？

選
用
時
保
留
了
彈
性
，
但
實
際
試
了
之
後
才
發
現
轉
速
變
慢
了
。

前
輩
說
，
變
頻
器
是
開
回
路
控
制
，

所
以
速
度
會
隨
負
載
條
件
有
所
改
變
。

試
作
了
好
幾
台
輸
送
帶
，

但
似
乎
無
法
讓
全
軸
依
設
定
的
速
度
移
動
︙

實
際
施
加
載
重
後
，
速
度
有
時
會
因
重
量
變
慢
。

看
來
需
要
再
做
些
調
整
呢
。

『單純動作的話，應該

要用三相馬達吧？』

只要使用變頻器就可以
變更速度吧！
再來只要將回路安裝在
一般馬達上就ＯＫ囉，
有夠簡單吧！

廠商不同，交期也

不同⋯

變頻器哥

馬達

變頻器

焦躁不安
0.2kW左右？
太大又太高啦∼

0.1kW應該也可以吧！

太不巧了！

有沒有其他採購的

管道呢？

0 2000 250015001300500
0

0.4

0.3

0.2

0.1

轉速 [r/min]

容許轉矩

施加最大容許轉矩
時的實際速度

發熱大或在容許
轉矩範圍外

轉矩
[N m]

無負載時的速度

容許轉矩

無負載時的速度

顯示器上顯示的是設定

速度。不知道實際速度

是多少⋯。

透過數位顯示，輸送帶

的實際速度與負載率一

目瞭然！

t50

t80
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